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ВЛИЯНИЕ ЭКОЛОГИИ НА ИЗЛУЧЕНИЯ БИООРГАНИЗМОВ 
 


Л.С. Генель

1
, В.Л. Руденко

2
 

1 
кандидат технических наук, академик, Почетный Мастер Науки (Hon MSc),  

E-mail: lg@splast.ru, 
2 

старший научный сотрудник 
1
 Российская академия наук и искусств; Международная академия холода,  

2 
ООО "Спектропласт" (г. Москва), Россия 

 

Аннотация. Биоорганизмы и окружающая их внешняя среда в экосистеме Земли 

рассматриваются как две взаимовлияющие водосодержащие субстанции. Предложен 

механизм повышения уровней гармонизации в области частотно-волновых 

энергоинформационных взаимодействий водных сред в индивидуальных биоорганизмах: 

между биоорганизмами и окружающей биоорганизмы водной средой в экосистеме Земли. 

Парамагнетизм, возникающий в ядре клетки в триаде: (вода-ДНК-белки гистоны) 

рассматривается, как базовая основа, без которой невозможно функционирование 

частотно-волновых энергоинформационных компонентов излучателей биоорганизма. 

Целенаправленное структурирование водной среды в биоорганизме и во внешней среде 

биоорганизма рассматривается авторами, как фундаментальная основа решения 

экологических проблем на планете Земля. 

Ключевые слова: парамагнетизм, волновые излучения, клетка биоорганизма, вода, 

ДНК, белки гистоны, нуклеосомы, хромосомы, экология Земли. 

 

Эпиграф: 

Без плохого не развивается иммунитет в хорошем 

 

Введение. 
Ухудшение экологии на планете Земля стало в настоящее время реальностью, 

требующей нового подхода по снижению негативного влияния на биоорганизмы природных 

и человеческих экстремальных воздействий.  

К таким воздействиям относятся: аномальные природные явления (извержения 

вулканов, землетрясения, выбросы парниковых газов и другие); интенсивное накопление 

продуктов производств и потребления человечества, в том числе пластиковые загрязнения (в 

основном упаковочные материалы). 

Вопросы по преодолению экологических проблем решаются многими 

межгосударственными организациями, такими как: 

Программа ООН по окружающей среде (ЮНЕП), Глобальный альянс по вопросам 

здоровья и загрязнения окружающей среды (GAHP), Межправительственная группа 

экспертов по изменению климата (МГЭИК), Международный союз охраны природы 

(МСОП) и другими.         

                                                           

 © Генель Л.С., Руденко В.Л. / Genel L.S., Rudenko V.L., 2026 
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Отметим, что радикального решения по утилизации, например, упаковочных 

материалов из полимеров (продуктов переработки нефти и газа) или их кардинальной замене 

на экологичные материалы до сих пор не найдено. А предпринимаемые меры по 

складированию и утилизации отходов производств и отходов потребления трудоемки, 

затратны и в целом недостаточны для обеспечения экологически чистой среды обитания 

биоорганизмов в целом и человека в частности.  

В тоже время исследования по взаимосвязи водных структур биоорганизмов и 

окружающих их природных водных структур (особенно в части энерговзаимодействия 

между ними) немногочисленны и неполноценны.        

Так в работах Гаряева П.П. [3] уделяется внимание хромосомам, как приемо – 

передаточным антеннам, без объяснения механизма, по которому происходит генерация 

волновых процессов. В этих исследованиях не учитывалось необходимое участие 

внутриклеточных водных сред различных структур в реализации энергопроцессов в клетке. 

В работах Зенина С.В. [6], Игнатова И., Мосина О.В. [7] представлены структурные 

особенности воды, которые представляют несомненный интерес в плане механизма 

функционирования внутриклеточных водных растворов. В тоже время в оценках воды (как 

необходимом компоненте, обеспечивающем жизнедеятельность биоорганизмов, а ее 

содержание в них не менее 50% (в человеке – 80±5%)), отсутствует ее роль в реализации 

частотно-волновых энергоинформационных свойств биоорганизмов. Упомянем также 

исследование Галль Л.Н. [1],  в котором авторы в какой-то мере прояснили роль воды в 

образовании парамагнитных свойств солитонов в живых системах. В тоже время роль белков 

гистонов и воды в механизме формирования и функционирования биоизлучателя в 

биоорганизмах представлен в этих работах не был.  

В последних работах 2023-2025 годов нет значительных открытий, существенно 

меняющих общепринятое понимание  значимости структуры воды для функционирования 

биоорганизмов. В этих работах представлены уточняющие детали по структурам воды.  В 

исследованиях В.И. Лобышева и А.Б. Соловей [8], а также Л.П.Галль и Т.Э. Кулешовой [2] 

произведена оценка топологических свойств водной среды.  

Цель авторов настоящей статьи представить новый подход (не отрицающий 

традиционные методы) к решению экологических проблем на планете Земля. Он связан, во-

первых, с защитой (экранированием) биоорганизмов от воздействия вредоносных излучений 

различной природы (в том числе путем применения защитной пленки из твердой при 

высоких температурах до 100
о
С воды); во-вторых, с усилением мощностей благоприятных 

для биоорганизмов частотно-волновых энерговоздействий. 

Кроме того, подбором параметров определенного видов и природы полевых  

излучений можно добиться ускоренной утилизации отходов с их последующим 

эффективным использованием, в том числе в качестве удобрении для растений.  

Предлагается акцент по решению экологических проблем перевести в область 

управления энергоинформационными взаимодействиями между биоорганизмами с их 

водной средой и окружающей биоорганизмы внешней водной средой. 

 

Основная часть. 

Общий подход к решению экологических проблем, по мнению авторов настоящей 

статьи, заключается в представлении двух водосодержащих объектов – биоорганизмов и 

окружающих их внешних сред (экологии), как взаимодействующих энергоинформационных 

систем. Задача науки при этом состоит в разработке способов (технологии и оборудования) 

гармонизации частотно-волновых характеристик этих систем в процессе их взаимодействия.  

1. Энергоинформационные компоненты биоорганизмов. 

На клеточном уровне биоорганизм рассматривается как триада, состоящая из 

материального тела и двух энергоинформационных компонентов. Этим двум компонентам 

присвоены авторами статьи названия: эмоциональная и интеллектуальная. Эмоциональная 
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компонента 1 или К1, формируется и функционирует в водной среде ядра клетки, а вторая в 

области клетки между двумя ее плазматическими мембранами (интеллектуальная 

компонента, или к2).   

1.1 К1 (эмоция) представляет собой хромосому, которая состоит из множества 

элементарных биоизлучателей – нуклеосом (октамера из белков гистонов, обернутых на 1,6 

оборота ДНК) и структурированного водного раствора, ее окружающего. Возникновение 

волновых процессов в элементарном излучателе-нуклеосоме происходит за счет 

взаимодействия некоторых участков ароматических аминокислот с бензольными кольцами в 

составе белков гистонов, а также участков аминокислот с двойными связями, с некоторыми 

модификациями воды (гидроксонием, перекисью водорода, диполем воды и некоторыми 

другими). При этом между возникающим смещением электронного облака в бензольном 

кольце фрагмента молекулы аминокислоты и ионами воды возникает энергетический 

потенциал, который обеспечивает продуцирование парамагнитных свойств в системе 

нуклеосома – вода. Добавим, что величины и вектора магнитных моментов (парамагнетика) 

соответствуют закону Ампера, функции Ланжевена (создателю теории диамагнетизма и 

парамагнетизма), а также теории Джона Хазбрука Ван Флика (разработчика 

квантовомеханической теории диа- и парамагнетизма). 

На рисунке 1 (А; Б) в качестве примера представлены типовые варианты возможности 

возникновения парамагнитных моментов в нуклеосомах в молекулах некоторых 

аминокислот в составе белков гистонов с фрагментами бензольных колец (А) и двойных 

химических связей (Б) при их взаимодействии с тремя (из множества) модификациями воды, 

представленными в настоящей статье.       

 

 
А                                                 Б 

 

Рис. 1. Варианты формирования магнитного момента в нуклеосомах  

при взаимодействии с некоторыми модификациями воды (а; б; в; г) 

- А: с бензольным кольцом, входящим в состав молекул ряда аминокислот октамера  

из белков гистонов (тирозин, гистидин и другие). 

-  Б: с глютамином (аминокислоты с двойной ковалентной связью). 
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За счет моно или поли слоёв воды на концах полифосфорных фрагментов молекул 

ДНК (рис. 2) ДНК становится электропроводной. 
 

 
 

Рис. 2. Фрагмент ДНК с мономолекулярными слоями воды 

 

Таким образом формируются электромагнитные излучения с определенными 

частотно-волновыми параметрами.  

Наборы нуклеосом как элементарных (первичных) биоизлучателей в хромосомах и в 

хромосомных наборах структурируют воду в клетке (в основном в ее ядре).  

Таким образом, биоизлучатель хромосом (суммарный от излучений нуклеосом в 

хромосомах) рассматривается в связке со структурированной им водной средой ядра клетки, 

а уровень гармонизмции частотно-волновых характеристик в этой связке определяет 

особенности   развития внутриклеточных процессов в каждом индивидуальном 

биоорганизме.   

Принцип формирования и функционирования биоизлучателя – нуклеосомы 

представлен на рисунке 3 и происходит за счет продуцирования парамагнитного момента в 

нуклеосоме. Этот процесс более подробно описан в статьях [4, 5]. 
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Рис. 3. Схема формирования элементарного биоизлучателя - нуклеосомы 

 

2. Биоизлучатель К2 в клетках биоорганизмов. 
Водный раствор в части клетки, а именно в области между двумя плазматическими 

мембранами клетки, структурируется и ядрам клетки и дополнительно внешними волновыми 

излучениями различной природы. Вторичные излучения от нее можно отнести к 

энергоинформационной компоненте триады К2  (интеллектуальной компоненте).                                                                                   

От динамического состояния водных структур в энергосистеме триады и 

особенностей частотно волнового энергоинформационного обмена с внешней средой 

(особенно с водной средой) во многом зависит устойчивость и жизнеспособность 

биоорганизма и в конечном итоге сопротивляемость (иммунитет) биоорганизма к 

неблагоприятной внешней среде, в том числе экологической обстановке.  

К внешним полевым воздействиям на биоорганизмы и водные среды, их окружающие 

можно отнести также излучения различной природы, такие как: магнитные, электрические, 

электростатические, электромагнитные, гравитационные, ультрафиолет солнца, космические 

излучения, акустические, биоизлучения от живых биоорганизмов и многие другие, природа 

которых науке еще не известна. 

Отметим, что внешняя энергоинформационная среда (в ряде случаев вредоносная) 

воздействует на обе водосодержащие среды каждой клетки биоорганизма. 

 3. Воздействие вредоносных излучений на клетки биоорганизма. 

Прямое воздействие вредоносных излучений, а также опосредованное – через 

переструктурирование водных сред на поверхности объектов окружающих биоорганизмы – 

факторы, влияющие на качество жизни биоорганизмов. 

К объектам, на поверхности которых содержатся моно и поли слои 

структурированной воды, можно отнести поверхности помещений, одежду, бытовые 

предметы, предметы культа и искусства, и многое другое. В этом случае (например, в 

границах квартир, комнат, модулей, то есть в ограниченном пространстве) такого рода 

воздействия (энерговоздействия от водных внешних структур) гармонизируют или 

дисгармонизируют с биообъектами (в нашем случае с человеком или домашними 

животными и растениями). Внешние, в частности вредоносные излучения на 

внутриклеточную воду в ядре клетки индивида могут приводить к ее переструктурированию, 

а способность системы биоизлучатель – структурированная вода в ядре клетки сохранять 

сбалансированное состояние с окружающей ее средой, приводит к необходимости 

перестройки в нуклеотидных последовательностях в нуклеосомах и соответственно в 

хромосоме.  Это повышает вероятность при делении клеток появления новых клеток с 
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частотно не гармонизированными хромосомами. Таким образом, в процессе клеточного 

деления в биоорганизме могут формироваться мутировавшие клетки. Этот процесс является 

основой для появления отклонений от нормального развития биоорганизма, патологий, 

дискомфортного состояния и т.д.  

4. Методики защиты биоорганизмов от негативных последствий плохой 

экологии. 

Суть предлагаемых авторами статьи заключается в разработке приборов и 

оборудования с помощью которых появится возможность 1) измерять, записывать и 

сохранять частотно волновые параметры излучений от конкретного индивида-пациента, его 

органов и его клеток; а затем 2) по определенной программе генерировать волновые 

излучения в необходимом для пациента диапазоне частотно-волновых параметров.          

При этом дальнейшая работа по использованию приборов и инновационного 

оборудования может быть реализована в четырех направлениях.     

Во-первых, необходима разработка способов технологий и приборов обрабатывать 

проблемные области биоорганизмов индивидуально подобранными параметрами излучений. 

При этом, необходимо выделять в биоорганизме зоны с мутировавшими клетками  и зоны с 

заведомо нормально функционирующими клетками. Далее произвести съем частотно-

волновых параметров от стволовых клеток индивида-пациента. Затем провести обработку 

проблемных зон, в том числе области мутировавших клеток  облучениями с установленными 

частотно-волновыми параметрами от его же пациента стволовых клеток. Это позволит 

ускорить процессы апоптоза, автолиза и дальнейшей эвакуации мутировавших клеток, а 

также стабилизировать процессы функционирования и деления здоровых клеток и таким 

образом снизить результат негативного воздействия вредоносных излучений на биоорганизм 

от внешней среды. Подбор частотно-волновых параметров излучений должен дать 

возможность восстановления нормального функционирования клеткок в биоорганизме также 

за счет собственной иммунной системы биоорганизма. 

Во-вторых, целенаправленные воздействия и на биообъекты, и на окружающую 

биообъекты водную среду комплексом гармонизирующих волновых (акустических, 

электромагнитных и других) излучений помогут раскрыть параметры внутренних защитных 

механизмов биоорганизмов и поднимут уровень сопротивляемости биоорганизмов к 

неблагоприятной для конкретного биоорганизма экологии. При выборе частотно-волновых 

параметров излучений необходимо в каждом конкретном случае диагностировать частотно-

волновую энергоинформационную обстановку окружающую биообъекты в процессе их 

существования. При этом выделять положительные и отрицательные параметры излучений 

из внешней среды и для разных видов и для конкретных биообъектов.                 

В-третьих, дополнительным, существенным способом снизить вредоносное влияние 

на биоорганизмы многочисленных свалок, зон хранения биоразлагаемых отходов могла бы 

быть обработка таких зон излучениями (в том числе, магнитными, электромагнитными, 

электростатическими и другими) с подобранными параметрами и векторами воздействия, 

продуцирующими ускорение скорости разложения органических отходов, и их дальнейшую 

переработку (например, в удобрения). 

В-четвертых, для защиты биообъектов от вредоносных излучений предлагается 

использовать защитную теплостойкую более чем до 100
о
С пленку из твердой воды 

(разработанную и испытанную на биоорганизмах авторами статьи). Это инновационная 

разработка, позволяющая  путем введения специальных добавок и режимов обработки этого 

используемого состава воды,одновременно фильтровать вредоносные излучения и усиливать 

гармонизирующие излучения, стимулирующие нормальное развитие биоорганизма, а что 

касается человека, то продлевающие его жизненный цикл и комфортное состояние. 
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Заключение. 

1. Биоорганизмы, в том числе человек и окружающая их внешняя среда в экосистеме 

Земли рассматриваются, как две водосодержащие субстанции, представляющие собой 

взаимодействующие энергоинформационные системы. 

2. Показан принцип формирования и работы элементарного биоизлучателя - 

нуклеосомы, как совокупного энерговзаимодействия триады компонентов: ионов воды – 

ДНК – белков гистонов со структурированной водой расположенные в хромосомах в ядре 

клетки биоорганизмов. 

3. Выделены фрагменты в нуклеосоме ответственные за формирование 

парамагнитного момента и частотно-волновых излучений в триаде биоизлучателя: 

а) участки молекул в аминокислотах, содержащие бензольные кольца, а также участки 

молекул с двойными связями, взводящих в состав белков гистонов.  

б) некоторые модификации комплексов молекул воды (из многих), а именно ион 

гидроксония, перекись водорода и моно молекул воды. 

4. Показано, что внешние энерговоздействия на воду, находящуюся в клетке между 

двумя плазматическими мембранами, переструктурируют воду, что вызывает изменения 

параметров  волновых излучений. 

5. Показан механизм образования мутировавших клеток, а также способ 

энергоинформационного воздействия на проблемные области биоорганизма с целью 

замедления процессов мутации и вывода мутировавших клеток из организма и с целью 

развития иммунитета биоорганизмов. 

6. В условиях неблагоприятной экологии предложена концепция защиты 

биоорганизмов от вредоносных внешних энерговоздействий и укрепления их иммунитета. 

Она состоит в разработке режимов целенаправленных гармонизирующих частотно-волновых 

воздействий на два водосодержащих объекта: биоорганизм и окружающую биоорганизм 

внешнюю среду. Этот подход рассматривается авторами как фундаментальная основа 

решения экологических проблем на планете Земля. 

7. Авторами предложено для существенного улучшения качества жизни 

биоорганизмов и продления сроков их жизни кроме изложенных выше способов 

использовать разработанную ими защитную пленку из термостойкой твердой воды. 
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Epigraph: 

Without bad does not develop immunity in good 

 

Introduction. 

The deterioration of ecology on planet Earth has now become a reality, requiring a new 

approach to reduce the negative impact on bioorganisms of natural and human extreme influences. 

Such impacts include: abnormal natural phenomena (volcanic eruptions, earthquakes, 

greenhouse gas emissions, etc.); intensive accumulation of products of production and consumption 

of mankind, including plastic pollution (mainly packaging materials). 

Questions on overcoming environmental problems are solved by many interstate 

organizations, such as: 

the United Nations Environment Programme (UNEP), the Global Alliance for Health and 

Pollution (GAHP), the Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), the International Union 

for Conservation of Nature (IUCN) and others. 

It should be noted that a radical solution for the disposal of, for example, packaging 

materials from polymers (oil and gas refining products) or their radical replacement with 

environmentally friendly materials has not yet been found. And the measures taken to store and 

dispose of production and consumption waste are laborious, costly and generally insufficient to 

ensure an environmentally friendly habitat for bioorganisms in general and humans in particular. 

At the same time, studies on the relationship of aquatic structures of bioorganisms and the 

natural aquatic structures surrounding them (especially in terms of energy interaction between 

them) are few and incomplete. 

                                                           

 © Genel L.S., Rudenko V.L. / Генель Л.С., Руденко В.Л., 2026 



ISSN 2308-4804. Science and world. 2026. № 2 (150) 

 

 

15 

 

So in the works of Garyaev P.P. [3] attention is paid to chromosomes, as receiving - 

transmission antennas, without explaining the mechanism by which the generation of wave 

processes occurs. These studies did not take into account the necessary participation of intracellular 

aqueous environments of various structures in the implementation of energy processes in the cell. In 

the works of Zenin S.V. [6], Ignatov I., Mosin O.V. [7], structural features of water are presented, 

which are of undoubted interest in terms of the mechanism of functioning of intracellular aqueous 

solutions. At the same time, in estimates of water (as a necessary component that ensures the vital 

activity of biological organisms, and its content in them is at least 50% (in humans - 80±5%)), its 

role in the implementation of frequency-wave energy information properties of biological 

organisms is absent. We also mention the study of Gall L.N. [1], in which the authors to some 

extent clarified the role of water in the formation of paramagnetic properties of solitons in living 

systems. At the same time, the role of histone and water proteins in the mechanism of formation and 

functioning of the bioemitter in bioorganisms was not presented in these works. 

In the latest works of 2023-2025, there are no significant discoveries that significantly 

change the generally accepted understanding of the importance of water structure for the 

functioning of bioorganisms. These works provide clarifying details on water structures. In the 

studies of V.I. Lobyshev and A.B. Solovey [8], as well as L.P. Gall and T.E. Kuleshova [2], the 

topological properties of the aquatic environment were assessed. 

The goal of the authors of this article is to present a new approach (not negating traditional 

methods) to solving environmental problems on planet Earth. It is associated, firstly, with the 

protection (shielding) of bioorganisms from the effects of harmful radiation of various nature 

(including by using a protective film of solid water at high temperatures up to 100 °C); secondly, 

with an increase in the power of frequency-wave energy effects favorable for bioorganisms. 

In addition, by selecting the parameters of certain types and nature of field radiation, it is 

possible to achieve accelerated disposal of waste with its subsequent effective use, including as a 

fertilizer for plants. 

It is proposed to transfer the emphasis on solving environmental problems to the field of 

managing energy-information interactions between biological organisms with their aquatic 

environment and the external aquatic environment surrounding biological organisms. 

 

Main part. 

The general approach to solving environmental problems, according to the authors of this 

article, is to present two water-containing objects – biological organisms and their surrounding 

external environments (ecology) as interacting energy information systems. At the same time, the 

task of science is to develop methods (technology and equipment) for harmonizing the frequency-

wave characteristics of these systems during their interaction. 

1. Energy information components of bioorganisms. 

At the cellular level, a bioorganism is considered as a triad consisting of a material body and 

two energy-information components. These two components are named by the authors of the 

article: emotional and intellectual. The emotional component 1 or K1 is formed and functions in the 

aqueous environment of the cell nucleus, and the second in the region of the cell between its two 

plasma membranes (intelligent component, or k2). 

1.1 K1 (emotion) is a chromosome that consists of many elementary bioemitters – 

nucleosomes (an octamer of histone proteins wrapped in 1.6 turns of DNA) and a structured 

aqueous solution surrounding it. The occurrence of wave processes in the elementary radiator-

nucleosome occurs due to the interaction of some regions of aromatic amino acids with benzene 

rings in the histone proteins, as well as regions of amino acids with double bonds, with some 

modifications of water (hydroxonium, hydrogen peroxide, water dipole and some others). In this 

case, between the resulting displacement of the electron cloud in the benzene ring of the amino acid 

molecule fragment and water ions, an energy potential arises, which ensures the production of 

paramagnetic properties in the nucleosome-water system. We add that the magnitudes and vectors 
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of magnetic moments (paramagnetics) correspond to Ampère's law, the Langevin function (the 

creator of the theory of diamagnetism and paramagnetism), as well as the theory of John Hazbrook 

Van Flick (developer of the quantum mechanical theory of dia- and paramagnetism). 

As an example, Figure 1 (A; B) shows typical options for the possibility of paramagnetic 

moments in nucleosomes in molecules of some amino acids in histone proteins with fragments of 

benzene rings (A) and double chemical bonds (B) when they interact with three (out of many) 

modifications of water presented in this article. 

 
А                                                 B 

 

Figure 1. Variants of magnetic moment formation in nucleosomes when interacting with some modifications 

of water (a; b; v; g) 

- A: with a benzene ring, which is part of the molecules  

of a number of amino acids of the octamer from histone proteins (tyrosine, histidine and others). 

- B: with glutamine (amino acids with a double covalent bond). 

 

Due to mono or poly layers of water at the ends of polyphosphorus fragments of DNA 

molecules (Fig. 2), DNA becomes electrically conductive. 
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Fig. 2. DNA fragment with monomolecular layers of water 

 

Thus, electromagnetic radiation with certain frequency-wave parameters is formed. 

Sets of nucleosomes as elementary (primary) bioemitters in chromosomes and in 

chromosomal sets structure water in the cell (mainly in its nucleus). 

Thus, the bioemitter of chromosomes (the total from the emission of nucleosomes in 

chromosomes) is considered in conjunction with the structured aqueous environment of the cell 

nucleus, and the level of harmonization of frequency-wave characteristics in this bundle determines 

the features of the development of intracellular processes in each individual biological organism. 

The principle of formation and functioning of the bioemitter – nucleosome is presented in 

Figure 3 and occurs due to the production of paramagnetic moment in the nucleosome. This process 

is described in more detail in the articles [4, 5]. 

 
 

Figure 3. Diagram of formation of elementary bioemitter - nucleosome 
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2. Bioemitter K2 in cells of bioorganisms. 

The aqueous solution in the cell part, namely in the region between the two plasma 

membranes of the cell, is structured both to the cell nuclei and additionally to external wave 

radiations of various nature. Secondary radiation from it can be attributed to the energy information 

component of the K2 triad (intelligent component). 

The dynamic state of water structures in the triad energy system and the features of 

frequency wave energy-information exchange with the external environment (especially with the 

aquatic environment) largely depend on the stability and viability of the bioorganism and, 

ultimately, the resistance (immunity) of the bioorganism to an unfavorable external environment, 

including the environmental situation. 

External field effects on bioorganisms and aquatic environments, their surroundings can also 

include radiation of various nature, such as: magnetic, electrical, electrostatic, electromagnetic, 

gravitational, ultraviolet of the sun, cosmic radiation, acoustic, biological radiation from living 

bioorganisms and many others, the nature of which is not yet known to science. 

Note that the external energy information environment (in some cases harmful) affects both 

water-containing environments of each cell of the bioorganism. 

3. The effect of harmful radiation on the cells of the bioorganism. 

Direct exposure to harmful radiation, as well as mediated – through the restructuring of 

aqueous environments on the surface of objects surrounding bioorganisms – factors affecting the 

quality of life of bioorganisms. 

Objects that contain mono and poly layers of structured water include indoor surfaces, 

clothing, household items, religious and art objects, and much more. In this case (for example, 

within the boundaries of apartments, rooms, modules, that is, in a limited space), such impacts 

(energy effects from water external structures) are harmonized or disharmonized with biological 

objects (in our case, with humans or pets and plants). External, in particular harmful radiation to 

intracellular water in the nucleus of an individual's cell can lead to its restructuring, and the ability 

of the bioemitter system – structured water in the cell's nucleus to maintain a balanced state with its 

environment, leads to the need for rearrangement in nucleotide sequences in nucleosomes and, 

accordingly, in the chromosome. This increases the likelihood of new cells with frequency-not 

harmonized chromosomes when dividing cells. Thus, in the process of cell division, mutated cells 

can form in the bioorganism. This process is the basis for the appearance of deviations from the 

normal development of the bioorganism, pathologies, discomfort, etc. 

4. Methods for protecting bioorganisms from the negative consequences of poor 

ecology. 

The essence of the article proposed by the authors is the development of devices and 

equipment with the help of which it will be possible 1) to measure, record and store frequency wave 

parameters of radiation from a particular individual patient, his organs and his cells; and then 2) 

according to a certain program, generate wave radiation in the range of frequency-wave parameters 

necessary for the patient. 

At the same time, further work on the use of devices and innovative equipment can be 

implemented in four directions. 

Firstly, it is necessary to develop methods of technologies and devices to treat problem areas 

of bioorganisms with individually selected radiation parameters. At the same time, it is necessary to 

distinguish in the bioorganism zones with mutated cells and zones with obviously normally 

functioning cells. Further, the frequency-wave parameters are taken from the stem cells of the 

individual patient. Then treat problem areas, including mutated cell areas, with irradiation with 

established frequency-wave parameters from his own patient stem cells. This will speed up the 

processes of apoptosis, autolysis and further evacuation of mutated cells, as well as stabilize the 

processes of functioning and division of healthy cells and thus reduce the result of the negative 

impact of harmful radiation on the bioorganism from the external environment. The selection of 
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frequency-wave parameters of radiation should make it possible to restore the normal functioning of 

cells in the bioorganism also due to the bioorganism's own immune system. 

Secondly, targeted impacts both on biological objects and on the aquatic environment 

surrounding biological objects with a complex of harmonizing wave (acoustic, electromagnetic and 

other) radiation will help to reveal the parameters of the internal protective mechanisms of 

bioorganisms and increase the level of resistance of bioorganisms to ecology unfavorable for a 

particular bioorganism. When selecting frequency-wave parameters of radiation, it is necessary in 

each specific case to diagnose the frequency-wave energy-information environment surrounding 

biological objects during their existence. At the same time, identify positive and negative 

parameters of radiation from the external environment both for different species and for specific 

biological objects. 

Thirdly, an additional, significant way to reduce the harmful effect on the bioorganisms of 

numerous landfills, storage areas for biodegradable waste could be to treat such areas with radiation 

(including magnetic, electromagnetic, electrostatic and others) with selected parameters and 

exposure vectors that produce an acceleration in the rate of decomposition of organic waste, and 

their further processing (for example, into fertilizers). 

Fourth, to protect biological objects from harmful radiation, it is proposed to use a protective 

heat-resistant film made of solid water (developed and tested on bioorganisms by the authors of the 

article). This is an innovative development that allows, by introducing special additives and 

treatment regimes for this used water composition, to simultaneously filter harmful radiation and 

enhance harmonizing radiation that stimulates the normal development of the bioorganism, and as 

for a person, it prolongs his life cycle and comfortable state. 

 

Conclusion. 

1. Biological organisms, including humans and their environment in the Earth's ecosystem, 

are considered as two water-containing substances, which are interacting energy information 

systems. 

2. The principle of formation and operation of an elementary bioemitter - nucleosomes, as a 

combined energy interaction of a triad of components: water ions - DNA - histone proteins with 

structured water located in the chromosomes in the nucleus of bioorganism cells is shown. 

3. Fragments in the nucleosome responsible for the formation of paramagnetic moment and 

frequency-wave radiation in the triad of the bioemitter are identified: 

a) segments of molecules in amino acids containing benzene rings, as well as segments of 

molecules with double bonds, cocking histone proteins. 

b) some modifications of complexes of water molecules (of many), namely the hydronium 

ion, hydrogen peroxide and mono water molecules. 

4. It has been shown that external energy effects on water located in the cell between two 

plasma membranes restructure water, which causes changes in the parameters of wave radiation. 

5. The mechanism of formation of mutated cells is shown, as well as a method of energy-

information impact on problem areas of a bioorganism in order to slow down the processes of 

mutation and withdrawal of mutated cells from the body and in order to develop immunity of 

bioorganisms. 

6. In conditions of unfavorable ecology, the concept of protecting bioorganisms from 

harmful external energy effects and strengthening their immunity has been proposed. It consists in 

the development of modes of targeted harmonizing frequency-wave effects on two water-containing 

objects: the bioorganism and the external environment surrounding the bioorganism. This approach 

is considered by the authors as a fundamental basis for solving environmental problems on planet 

Earth. 

7. The authors proposed to significantly improve the quality of life of bioorganisms and 

extend their lifetimes, in addition to the methods described above, using the protective layer 

developed by them from heat-resistant solid water. 
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Аннотация. Биоорганизмы и окружающая их внешняя среда в экосистеме Земли 

рассматриваются как две взаимовлияющие водосодержащие субстанции. Предложен 

механизм повышения уровней гармонизации в области частотно-волновых 

энергоинформационных взаимодействий водных сред в индивидуальных биоорганизмах: 

между биоорганизмами и окружающей биоорганизмы водной средой в экосистеме Земли. 

Парамагнетизм, возникающий в ядре клетки в триаде: (вода-ДНК-белки гистоны) 

рассматривается, как базовая основа, без которой невозможно функционирование 

частотно-волновых энергоинформационных компонентов излучателей биоорганизма. 

Целенаправленное структурирование водной среды в биоорганизме и во внешней среде 

биоорганизма рассматривается авторами, как фундаментальная основа решения 

экологических проблем на планете Земля. 

Ключевые слова: парамагнетизм, волновые излучения, клетка биоорганизма, вода, 

ДНК, белки гистоны, нуклеосомы, хромосомы, экология Земли. 
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Аннотация. В работе рассмотрены формальные подходы и их программная 

реализация на языке высокого уровня Python для исследования музыкальных произведений на 

наличие в них различных вариантов гармонии. Рассмотрено нахождение таких вариантов 

гармонии как атональность, пентатоника, хроматика. Дан анализ выбранных произведений 

современных композиторов - Альфреда Шнитке, Арво Пярта, Паскаля Дюсапена. 

Продемонстрировано нахождение заданных вариантов гармонии на примере композиций 

этих авторов. 

Ключевые слова: алгоритм, программная реализация, атональность, пентатоника, 

хроматика. 

 

Введение 

Связь математики и музыки была известна еще в Древней Греции. Пифагорейцы 

первыми начали рассматривать числа как абстрактные понятия, а объекты — в качестве 

конкретных реализаций чисел. Так, пифагорейцам не были известны дроби в современном 

виде. Они использовали эквивалентное понятие отношения между целыми числами, 

посредством которого описывали соотношения длин струн, производящих гармоничные 

звуки: 2:1, 3:2, 4:3 и т.д. В пифагорейской школе сложилось убеждение, что числа выражают 

гармонию Космоса, следовательно, две величины должны быть соизмеримы. Необходимо, 

чтобы их отношение выражалось как отношение целых чисел. В свою очередь, понятие 

соизмеримости связано с множеством рациональных чисел. Полагается, что рациональное 

число — число, которое представимо в виде дроби, причём, её числитель — это целое число 

(принадлежит множеству целых чисел), а знаменатель — натуральное (принадлежит 

множеству натуральных чисел). Таким образом, пифагорейское понятие соизмеримости 

можно сформулировать так: две произвольные величины P и L являются соизмеримыми, 

если существует третья величина M и два целых числа α и β таких, что M укладывается в P 

ровно α раз, а L — β раз. То есть с помощью двух чисел можно определить во сколько раз P 

больше или меньше L. В то же время пифагорейцами было обнаружено и существование 

несоизмеримых чисел, отношение между которыми не представимо целыми числами, то есть 

иррациональные числа. Свести музыку к простым отношениям чисел пифагорейцы смогли в 

результате двух открытий. Известно, что одним из центральных понятий музыки является 
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музыкальный тон, физически представляющий собой колебательный процесс в воздушной 

среде с некоторой фиксированной частотой. Эта частота колебаний и определяет 

количественную характеристику тона — высоту. Чем это значение больше, тем выше тон. В 

связи с этим можно ввести расстояние, или интервал между точками с высотами h1 и h2 в 

виде следующего отношения . Любая музыкальная композиция есть 

некоторая последовательность тонов, которые передают её смысл таким образом, чтобы 

входящие в неё тоны были созвучны и образовывали мелодию. Подобные тоны называются 

консонансами. Для выполнения данного условия высоты тонов должны удовлетворять 

определённым отношениям. Основы теории музыки ещё в IV-VI вв. до н.э. заложили 

Пифагор и Архит Тарентский, опираясь на античную теорию пропорций. Основные 

положения были установлены экспериментально и известны как законы Пифагора-Архита. 

1) Высота тона h звучащей струны обратно пропорциональна её длине l: …(1), где k — 

коэффициент пропорциональности (и зависит от физических свойств струны); 2) две 

звучащие струны консонируют только тогда, когда их длины относятся как целые числа, 

которые составляют треугольное число 10=1+2+3+4, т.е. , n=1,2,3 (2). Интервалы 

типа 2 называют совершенными консонансами. Например, при n=1 интервал  — 

октава, при n=2  — квинта, при n=3  — кварта. Если струны одинаковой 

длины, интервал  - есть прима или унисон, имеющий большое значение в 

оркестровых композициях. Таким образом, пифагорейцы разработали известную 

музыкальную шкалу, и многие греческие математики, в том числе Евклид и Птолемей, 

посвятили музыке и гармоническим созвучиям, а также построению музыкальной шкалы 

специальные сочинения [4-5]. 

Очень важны в раскрытии особенностей творчества любого композитора музыкально-

теоретические исследования. Математические методы и подходы информационных 

технологий помогают в этих исследованиях. 

1. Постановка задачи и выбор инструментария 

Сформулируем содержательную постановку задачи. Пусть даны выбранные 

музыкальные произведения, необходимо определить в них атональность, пентатонику и 

хроматизм. 

Для программной реализации алгоритмов было принято решение использовать такой 

язык высокого уровня как Python. Такой выбор был сделан, исходя из того, что язык Python: 

1) обладает простым синтаксисом и высокой читаемостью кода, 2) имеет в своем составе 

мощные библиотеки, например, используемую в этой работе LibROSA, 3) легко 

интегрируется с другими языками и инструментами и это дает возможность его 

использования для дальнейшей разработки [1, 2]. 

При разработке программ целесообразно использовать следующие библиотеки. 

LibROSA — это популярная Python-библиотека для анализа аудио-файлов и музыки. 

Она предоставляет набор инструментов для обработки аудиосигналов, включая анализ 

спектральных характеристик, извлечение музыкальных признаков, а также создание и 

редактирование звуковых файлов. Эта библиотека широко используется в области 

машинного обучения, обработки сигналов и цифровой обработки звука. 

Основные возможности библиотеки LibROSA: 

1. Анализ спектра: 

o Вычисление спектральной плотности мощности (PSD). 

o Быстрое преобразование Фурье (FFT) и его инверсия. 

o Мел-фильтровые кепстральные коэффициенты (MFCCs). 

2. Музыкальные признаки: 

o Извлечение темпа и ритма. 

o Определение высоты тона (pitch detection). 

o Анализ гармоник и шумов. 
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3. Работа со звуком: 

o Чтение и запись аудиофайлов различных форматов. 

o Преобразование частоты дискретизации. 

o Применение фильтров и эффектов к аудиосигналу. 

4. Визуализация: 

o Построение спектрограмм и других графиков, связанных с аудиоданными. 

Music21 — это мощная Python-библиотека для музыкального анализа, генерации и 

преобразования нотных записей. Она предоставляет инструменты для работы с 

музыкальными объектами, такими как ноты, аккорды, мелодии, гармонии и многое другое. 

Music21 используется исследователями, музыкантами и разработчиками для анализа 

музыкальных произведений, создания новых композиций и автоматизации задач, связанных 

с музыкой. 

Отметим основные возможности библиотеки Music21: 

1. Чтение и запись нотных записей: 

o Поддержка различных форматов, включая MIDI, MusicXML, ABC и другие. 

o Возможность конвертации между форматами. 

2. Анализ музыкальных произведений: 

o Изучение интервалов, аккордов, тональностей и модальностей. 

o Анализ ритмических структур и метрических паттернов. 

o Поиск повторяющихся мотивов и фраз. 

3. Генерация музыки: 

o Создание мелодий, аккордов и гармонических последовательностей. 

o Автоматическая композиция на основе заданных правил и алгоритмов. 

4. Редактирование нотных записей: 

o Изменение длительности нот, их высоты и динамики. 

o Добавление и удаление элементов композиции. 

5. Визуализация: 

o Построение нотных листов и графиков, связанных с музыкальной структурой. 

o Использование встроенной графики для визуализации музыкальных объектов. 

Кратко отметим основные особенности творчества таких выдающихся композиторов 

современности как Альфред Шнитке, Арво Пярт и Паскаль Дюсапен. На избранных 

произведениях этих авторов будут тестироваться разработанные программы. 

Композиторская техника Арво Пярта рациональна и доступна анализу. 

Рациональному анализу поддаются многие конструктивные элементы его произведений. 

Трудно формально описать все многообразие аспектов tintinnabuli — техники композиции, в 

которой Пярт работает с 1976 года. Формулу в музыке tintinnabuli можно определить как 

числовую программу. В ней задается алгоритм развития и содержится все многообразие 

высотных структур произведения. Гармония tintinnabuli имеет полифоническую природу, 

при этом каждая вертикаль в произведении «программируется» числовой формулой. 

Tintinnabuli как система композиции — новое единство контрапункта, гармонии и формы на 

рубеже ХХ-ХХІ веков. Простота слышимых звуковых параметров, чистота и строгость 

звучания сочетаются с числовым программированием строения музыкального произведения. 

В ранних произведениях, написанных в стиле tintinnabuli, композитор нашел прием 

поступенного присоединения тонов. Важной гранью творчества Арво Пярта является его 

работа в кинематографе. В советский период он создал музыку для семи полнометражных 

игровых фильмов и ряда мультипликационных картин. 

Альфред Шнитке является одним из ключевых композиторов второй половины XX 

века, создавшим произведения практически во всех музыкальных жанрах. Центральное 

место в его наследии занимают девять монументальных симфоний, отражающих эволюцию 

его стиля. Шнитке был мастером и инструментального концерта. Значителен его вклад в 

камерную музыку, включая струнные квартеты и сонаты. Отдельной гранью таланта Шнитке 
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стала музыка для кино: он создал саундтреки более чем к 60 фильмам, включая классику 

советского кинематографа. Наследие композитора сегодня считается неотъемлемой частью 

мировой академической музыки и продолжает активно исполняться. В отличие от строгой 

формальной системы Арво Пярта, ключ к анализу музыки Альфреда Шнитке лежит в 

области полистилистики — конфликтного сочетания разнородных стилей, жанров и цитат в 

одном произведении. Вместо единого числового алгоритма, Шнитке использует коллажную 

технику, где барочный контрапункт, венский вальс, додекафония или джазовый оборот 

сталкиваются, отрицают друг друга или синтезируются в новое целое. Рациональному 

анализу здесь поддаются принципы цитирования, аллюзий и стилевых трансформаций. 

Гармония Шнитке часто имеет политональную природу, где одновременно звучащие пласты 

принадлежат разным эпохам и эстетикам. 

Творчество Дюсапена, современного французского композитора, характеризуется 

инновационным подходом к музыкальной форме и техникам, а также сотрудничеством с 

театральными режиссерами и художниками. Работы Дюсапена охватывают широкий спектр 

жанров, включая оперы, симфонические произведения, камерную музыку и др. Он активно 

взаимодействует с другими искусствами, создавая междисциплинарные проекты. Одной из 

его знаменитых работ является опера «Персефона» (2005), в которой он переосмысливает 

древнегреческий миф, используя современные музыкальные техники и язык. 

Таким образом, тестирование разработанных алгоритмов и демонстрацию работы 

программы было решено провести на произведениях указанных авторов, а в качестве 

тестовых примеров были выбраны следующие произведения: 1) Альфред Шнитке, «Сюита в 

старинном стиле» (4. Фуга) и 2) Арво Пярт, «Te Deum» и 3) Паскаль Дюсапен (Pascal 

Dusapin). 

Алгоритм нахождения атональности. 

Атональность в музыкальном произведении есть отсутствие тональной организации, 

то есть музыка не привязана к конкретной тональности или устойчивому звуковысотному 

центру. В разработанной программе атональность определяется посредством анализа 

равномерности распределения высот (хрома-признаки) и слабой выраженности тональных 

гармоник (тональность Тоннеца). Если энтропия хрома-вектора высока и тональная сила 

мала, программа классифицирует произведение как атональное. То есть атональность 

интерпретируется здесь как статистическая непредсказуемость и равномерность 

использования всех двенадцати нот хроматической гаммы. 

1. Загрузка аудиофайла функцией librosa.load() — получение сигнала y и частоты 

дискретизации sr. 

2. Вычисление хромаграммы функцией librosa.feature.chroma_stft() — распределение 

энергии по 12 тонам хроматической гаммы. 

3. Нормализация хромаграммы делением каждого столбца на его сумму — получение 

вероятностного распределения тонов. 

4. Расчет энтропии для каждого кадра. 

5. Вычисление тоннетца функцией librosa.feature.tonnetz() и определение средней 

тональной силы. 

6. Расчет стандартного отклонения хромаграммы. 

7. Анализ трех критериев. 

8. Вывод результата: "атональность присутствует" или "атональности нет". 
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Рисунок 1. Программная реализация алгоритма нахождения атональности 

 

В результате работы программы, тестирующей произведение «Te Deum’а» Пярта, 

было выведено, что в нем отсутствует атональность. Это соответствует истине, ведь здесь 

использована техника tintinnabuli, о которой шла речь выше. 

 

 
 

Рисунок 2. Тестирование программы на примере «Te Deum’а» Пярта 

 

Алгоритм нахождения пентатоники 

Пентатоника – это гамма из пяти нот, без полутонов. Бывает мажорная и минорная. 

Очень проста, гармонична и широко используется в разных культурах и жанрах. Отлично 

подходит для импровизации. 

1. Импорт библиотек librosa, numpy. 

2. Определение функции finding_pentatonic(qwe, ewq, threshold). 

3. Определение списка частот пентатоники chastoti. 

4. Вычисление STFT аудиоданных s = librosa.stft(qwe). 

5. Создание маски mask размером s.shape, заполненной False. 

6. Цикл по частотам freq в chastoti: 

o Вычисление индекса fbin = int(freq / (ewq / 2) * (s.shape[0] - 1)). 

o Проверка 0 <= fbin < s.shape[0]. 

o Если проверка пройдена, установка mask[:, fbin] = True. 

7. Применение маски s_mask = mask * s. 

8. Вычисление огибающей envelope = np.abs(librosa.griffinlim(s_mask)). 
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9. Вычисление среднего значения огибающей mean_env = np.mean(envelope). 

10. Если mean_env > threshold: 

o Возврат "в данном произведении есть пентатоника". 

11. Иначе: 

o Возврат "в данном произведении пентатоники нет". 

12. Определение пути к аудиофайлу audio_file. 

13. Блок try: 

o Загрузка аудиофайла qwe, ewq = librosa.load(audio_file). 

o Вызов result = finding_pentatonic(qwe, ewq). 

o Вывод print(result). 

14. Блок except FileNotFoundError: 

o Вывод сообщения об ошибке (файл не найден). 

15. Блок except Exception: 

o Вывод общего сообщения об ошибке 

 

 
 

Рисунок 3. Программная реализация алгоритма нахождения пентатоники 

 

На рисунке 4 видим использование программы и проверки на наличие пентатоники, в 

результате чего может быть выведено следующее сообщение: 
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Рисунок 4. Тестирование программы на примере фуги из «Сюиты в старинном стиле» Шнитке 

 

Алгоритм нахождения хроматизма 

Хроматизм в музыке — это использование нот, не входящих в основную тональность 

произведения. Хроматические ноты создают напряжённость и часто используются для 

модуляции (перехода) между разными тональностями. Этот приём активно применялся 

композиторами романтической эпохи, такими как Шопен и Лист, а также в джазе и 

современной музыке. 

 

 
 

Рисунок 5. Программная реализация алгоритма нахождения хроматизма 

 

1. Импорт библиотек 

2. Определение функции 

3. Загрузка аудиофайла 

4. Извлечение хроматической характеристики 

5. Проверка наличия хроматизма 

6. Возврат результата 
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7. Использование функции check_chromatism 

В результате работы программы, реализующей алгоритм нахождения хроматизма, 

выводится следующее: хроматизм в исследуемом примере обнаружен.  

 

 
 

Рисунок 6. Тестирование программы на примере «La Melancholia» Дюсапена 

 

Заключение 

В представленной работе рассмотрены формальные подходы, связанные с 

нахождением атональности, пентатоники и хроматизма в выбранных произведениях музыки 

известных современных композиторов. Разработаны соответствующие алгоритмы с 

последующей их программной реализацией, в процессе которой определяются атональность, 

пентатоника и хроматизм. Программная реализация предложена на языке высокого уровня 

PYTHON в Pycharm C.E. 

Разработанная по предложенным алгоритмам программа будет полезна не только 

студентам музыкальных вузов, изучающим дисциплины цикла теории музыки, но и 

обучающимся по программам дополнительного предпрофессионального образования в 

музыкальных школах и школах искусств, а также музыковедам и композиторам для анализа 

мелодии и ритма музыкальных произведений, записанных в виде аудиофайла, и поиска в них 

атональности, пентатоники и хроматики. 
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Abstract. The paper considers formal approaches and their software implementation in the 

high-level Python language for studying musical compositions for the presence of various harmony 

variants in them. The search for such harmony options as atonality, pentatonics, and chromatics is 

considered. An analysis of selected works by contemporary composers such as Alfred Schnittke, 

Arvo Pärt, Pascal Dusapin is given. The finding of the given harmony options is demonstrated 

using the example of the compositions of these authors. 
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Аннотация. В данной статье рассматриваются вопросы на визуальные восприятия 

автомобильных дорог водителями и пассажирами. Рассмотрение методики предлагает 

создать инфраструктуру с привлечением сервисных комплексов для обслуживания 

машинопотока. 

Ключевые слова: автомобильная дорога, визуализация, ландшафт, транспортный 

поток, безопасность автомобильных дорог, эксплуатация, сервис. 

 

ВВЕДЕНИЕ 

Современные тенденции развития транспортной инфраструктуры демонстрируют 

качественный сдвиг в сторону синтеза эстетических и функциональных характеристик. Рост 

урбанизации и увеличение туристических потоков формируют новые требования к 

дорожным системам, где визуально-ландшафтные качества становятся стратегическим 

ресурсом территорий. Архитектурная выразительность дорожного полотна и его гармония с 

окружающей средой сегодня рассматриваются как равнозначные факторы наряду с 

традиционными параметрами пропускной способности и безопасности. Данная парадигма 

отражает переход от утилитарного восприятия дорог к их комплексной оценке как элементов 

культурного ландшафта. 

Ключевым методологическим вызовом при проектировании транспортных коридоров 

остаётся разобщённость критериев оценки архитектурных достоинств и качества сервисного 

обслуживания. Существующие системы анализа фокусируются либо на технико-

экономических показателях, либо на узкоспециализированных аспектах дизайна, не 

обеспечивая их содержательной интеграции. Такой дисбаланс приводит к фрагментарности 

решений при модернизации инфраструктуры, когда эстетические улучшения не 

подкрепляются развитием сервисов для пользователей. Преодоление этого разрыва требует 

разработки принципиально новых оценочных инструментов, синхронизирующих 

разнородные параметры. 

Целью настоящего исследования выступает создание интегративной методики, 

объединяющей архитектурно-эстетические показатели дорожного полотна с параметрами 

обслуживания пользователей. Методика призвана количественно оценивать как визуальную 

гармонию инфраструктуры с ландшафтом, так и комплекс сервисных характеристик: от 

безопасности движения до информационной поддержки водителей. Такой подход позволяет 

перейти от разрозненных оценок к системному проектированию транспортных коридоров, 
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где эстетические решения усиливают функциональность, а сервисные компоненты 

подчёркивают архитектурные достоинства. Реализация данной концепции открывает новые 

возможности для повышения привлекательности и эффективности дорожных систем. 

Достижение поставленной цели осуществляется через последовательное решение трёх 

взаимосвязанных задач. Первостепенной является критический анализ существующих 

методик оценки с выявлением их ограничений и неучтённых аспектов. На этой основе 

разрабатывается система интегрированных критериев, сочетающая ландшафтно-

архитектурные и сервисные параметры в единой шкале измерений. Заключительным этапом 

становится апробация методики на репрезентативном участке дорожной сети, позволяющая 

верифицировать её практическую применимость и скорректировать методологические 

нюансы. Данная последовательность обеспечивает поступательное движение от 

теоретического моделирования к практической реализации концепции. 

1. Обзор подходов к оценке архитектурных качеств дорожной инфраструктуры 

Современные методологии оценки архитектурно-ландшафтных характеристик 

дорожных объектов можно классифицировать по трём основным направлениям. Технико-

экономический подход фокусируется на функциональных параметрах и стоимости 

строительства, игнорируя эстетические аспекты. Ландшафтно-визуальные методики 

рассматривают интеграцию дорожных сооружений в природное окружение, используя 

инструменты ландшафтного анализа. Градостроительные школы акцентируют внимание на 

роли дорожной инфраструктуры в формировании городской среды, оценивая её вклад в 

архитектурный ансамбль территории. 

Сравнительный анализ критериев визуально-эстетической оценки выявил 

существенные различия в подходах европейских, американских и азиатских 

градостроительных школ. Европейские методики делают акцент на историко-культурном 

контексте, требуя гармоничного сочетания новых дорожных объектов с существующей 

застройкой. Американские стандарты prioritizují функциональность и масштабность 

инфраструктуры, допуская более утилитарные решения. Азиатские подходы сочетают 

современные технологии с традиционными принципами минимализма, особое внимание 

уделяя детализации элементов дорожного ландшафта. 

1.2. Методики оценки качества обслуживания пользователей дорог 

Современные методики оценки качества обслуживания на дорожных сетях 

базируются на систематизации показателей, объединённых в три ключевые группы: 

параметры безопасности движения, критерии комфорта передвижения и характеристики 

информационного обеспечения. В магистральных системах акцент делается на 

непрерывность транспортного потока и минимизацию аварийных ситуаций, тогда как в 

городской среде приоритетными становятся доступность пешеходных зон и синхронизация 

светофорного регулирования. Важным аспектом остаётся дифференциация показателей для 

различных категорий пользователей, включая водителей, пассажиров и пешеходов. 

Комплексный подход предполагает учёт как объективных метрик (время задержек, 

плотность потока), так и субъективных факторов восприятия. 

Мониторинг удовлетворённости пользователей осуществляется через сочетание 

традиционных инструментов анкетирования и автоматизированных систем сбора обратной 

связи. Стандартизированные опросники HCM (Highway Capacity Manual) и их 

адаптированные версии позволяют количественно оценивать восприятие качества услуг по 

шкале от A (лучшее обслуживание) до F (критически низкий уровень). Современные 

разработки интегрируют технологии обработки естественного языка для анализа жалоб и 

предложений в социальных медиа и на специализированных платформах. Динамические 

системы мониторинга, такие как интеллектуальные транспортные системы (ИТС), 

дополняют социологические данные объективными измерениями параметров движения в 

реальном времени. 
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1.3. Выявление ограничений и пробелов в существующих системах оценки 

Проведённый анализ существующих методик выявил существенные 

методологические лакуны в комплексной оценке архитектурных и сервисных параметров 

дорожной инфраструктуры. Основная проблема заключается в разрозненном подходе к 

оценке технических характеристик покрытий и эстетико-функциональных аспектов 

обслуживания пользователей. «Анализ нормативной документации в контексте проведённых 

выше исследований выявил отсутствие системной взаимосвязи между регламентируемыми 

параметрами оценки состояния дорожных покрытий и мостовых сооружений [1, c.313]». 

Данный пробел приводит к фрагментарности получаемых данных, что затрудняет 

формирование целостного представления о качестве дорожной среды. Устранение 

указанного ограничения требует разработки интегрированной системы критериев, 

объединяющей архитектурные и сервисные компоненты. 

2. Формирование архитектурно-ландшафтных показателей (гармония с 

окружением, визуальная привлекательность) 

Гармоничное взаимодействие дорожной инфраструктуры с окружающим ландшафтом 

достигается через анализ морфологических характеристик территории. Ключевыми 

факторами выступают соответствие геометрии трассы естественному рельефу, сохранение 

доминирующих линий горизонта и визуальных доминант. Не менее важна минимизация 

визуального резонанса искусственных сооружений с природными формами. Это требует 

тщательного моделирования пространственных отношений между дорожными объектами и 

ландшафтными элементами. Достижение композиционной целостности обеспечивается 

применением адаптивных проектных решений. Использование местных строительных 

материалов и растительности способствует естественной интеграции инфраструктуры. 

Цветовая палитра покрытий и ограждений подбирается с учётом сезонных изменений 

окружающей среды. Подобные меры снижают визуальную агрессивность техногенных 

объектов при сохранении их функциональности. 

Критерии визуальной привлекательности включают оценку масштабного 

соответствия сооружений ландшафтному контексту. Анализируется пропорциональность 

элементов, ритмическая организация пространства и сохранение видовых коридоров. Особое 

внимание уделяется художественной выразительности опор, мостов и тоннелей, 

проектируемых как архитектурные объекты. Комплексная оценка проводится методом 

экспертного ранжирования с дополнением социологическими опросами пользователей. 

2.1. Разработка параметров обслуживания (безопасность, комфорт, 

информационная поддержка) 

Показатели безопасности дорожного движения формируют базис системы оценки 

качества обслуживания пользователей. Ключевыми параметрами выступают уровень 

аварийности, состояние дорожного покрытия и эффективность средств регулирования 

движения. Особое внимание уделяется соответствию проектных решений действующим 

стандартам безопасности. Анализ этих показателей позволяет объективно оценить степень 

защищённости участников дорожного движения. 

Оценка комфорта передвижения включает анализ эргономических характеристик 

дорожной инфраструктуры. Основными критериями выступают плавность траекторий 

движения, удобство развязок и минимизация вибрационного воздействия. Методика 

учитывает антропометрические данные водителей и пассажиров при проектировании 

элементов инфраструктуры. Исследования подтверждают прямую корреляцию между 

эргономическими параметрами и снижением утомляемости участников движения. 

Система информационной поддержки водителей интегрирует дорожные знаки, 

динамические табло и навигационные сервисы. Качество информационного обеспечения 

оценивается через полноту, своевременность и однозначность предоставляемых данных. 

Эффективная навигационная система способствует снижению числа ошибочных манёвров и 
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повышению безопасности движения. Особое значение имеет адаптация информационных 

решений к локальным особенностям дорожной сети. 

2.2. Методика интеграции архитектурных и сервисных критериев 

Интеграция эстетических и функциональных показателей требует системного 

подхода, учитывающего их взаимное влияние на общее восприятие дорожной 

инфраструктуры. Ключевым принципом является преобразование качественных 

характеристик в количественные параметры через структурированные матрицы 

взаимодействия. «Метод QFD представляет собой структурированный подход к 

преобразованию фактических показателей качества продукции в конкретные технические 

требования, применяемые как к выпускаемым изделиям, так и к технологическим процессам 

и оборудованию. Центральным элементом данного метода является система 

взаимосвязанных матриц, визуально напоминающая архитектурную структуру здания». 

Данная методология позволяет установить корреляцию между визуальной 

привлекательностью дорожного объекта и его эксплуатационными характеристиками, 

обеспечивая сбалансированность оценочной системы. 

Алгоритм комплексной оценки включает последовательное выполнение трёх этапов: 

сбор данных по архитектурно-ландшафтным и сервисным параметрам, их нормализацию 

относительно эталонных значений и расчёт интегрального коэффициента. На первом этапе 

используются показатели, разработанные в предыдущих подглавах — гармония с 

окружением, безопасность, информационная поддержка и другие. Второй этап предполагает 

приведение разнородных показателей к единой шкале измерений с учётом весовых 

коэффициентов, определённых методом экспертных оценок. На заключительном этапе 

производится синтез результатов через аддитивную модель, где интегральный коэффициент 

отражает совокупное качество дорожного объекта. 

3. Выбор и характеристика участка дороги для исследования 

Для проведения комплексной оценки был выбран участок автомобильной дороги, 

соответствующий ряду ключевых критериев. Основное внимание уделялось наличию 

разнообразных архитектурных элементов инфраструктуры и ландшафтных решений. 

Важным фактором стала интенсивность транспортного потока, обеспечивающая 

репрезентативность данных о качестве обслуживания. Дополнительным условием выступило 

наличие сопутствующей сервисной инфраструктуры, позволяющей оценить комплексность 

обслуживания пользователей. 

Исследуемый участок протяжённостью 5,2 км относится к дорогам регионального 

значения III технической категории. Асфальтобетонное покрытие находится в 

удовлетворительном состоянии с коэффициентом обеспеченности расчётной скорости 0,85. 

На участке присутствуют два мостовых перехода, три остановочных комплекса и система 

дорожного освещения, что обеспечивает полноту апробации методики. Показатели 

транспортной нагрузки варьируются от 4500 до 6800 автомобилей в сутки, позволяя оценить 

эксплуатационные характеристики в различных условиях. 

3.1. Применение разработанной методики оценки на практике 

Практическое применение разработанной методики оценки началось с подготовки 

исследуемого участка дороги, включая определение границ и ключевых точек наблюдения. 

На следующем этапе последовательно реализовывались оценочные процедуры согласно 

интегрированным критериям: сначала анализировались архитектурно-ландшафтные 

показатели, затем параметры обслуживания. Каждый критерий оценивался по 

стандартизированной шкале с фиксацией результатов в едином протоколе. Завершающей 

операцией стало формирование сводной таблицы данных для последующего анализа. 

Сбор данных в полевых условиях осуществлялся комбинированными методами: 

визуальная оценка архитектурных качеств сопровождалась инструментальными замерами 

показателей безопасности и комфорта. Особое внимание уделялось синхронизации данных 

из разных источников — геодезических приборов, фотофиксации и анкетных опросов 
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пользователей. Обработка информации включала верификацию первичных данных, их 

классификацию по оценочным категориям и статистический анализ. Полученные результаты 

подтвердили адаптивность методики к полевым условиям и её способность обеспечивать 

комплексный сбор релевантных данных. 

3.2. Анализ результатов апробации и выводы об эффективности методики 

Валидность разработанной методики подтверждается её способностью выявлять 

системные проблемы дорожной инфраструктуры через сопоставление эмпирических данных 

с проектируемыми критериями. Практическое применение на участке – Луганск-Металлист-

Счастье выявило критические недостатки, включая сложность навигации в транспортных 

узлах и недостаточную видимость знаков. «При исследовании обратного направления 

выбранного маршрута, затруднительно определить направление дальнейшего следования в 

некоторых транспортных узлах, проезд явно вызовет затруднения при полном отсутствии 

опыта вождения по данному маршруту. Кроме того, не все имеющиеся знаки хорошо видны 

и обозреваемы при движении». Полученные результаты демонстрируют соответствие 

методики поставленным задачам, поскольку выявленные проблемы напрямую отражают 

необходимость совершенствования критериев маршрутного ориентирования. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Проведённое исследование подтвердило исходную гипотезу о взаимосвязи 

архитектурно-эстетических характеристик дорожной инфраструктуры и качества 

обслуживания пользователей. Анализ апробированной методики выявил синергетический 

эффект между визуальной привлекательностью дорожного пространства и уровнем 

предоставляемого сервиса. Эта взаимозависимость непосредственно влияет на 

удовлетворённость пользователей и формирование позитивного имиджа территорий, что 

соответствует целям урбанизированных и туристически ориентированных регионов. 

Разработанная методика представляет собой системный инструмент, объединяющий 

ранее разрозненные подходы к оценке дорожной инфраструктуры. Архитектурно-

ландшафтные индикаторы, такие как гармония с окружающей средой и эстетическое 

восприятие, дополнены параметрами обслуживания — безопасностью, комфортом и 

информационной поддержкой. Такой синтез позволяет получать количественно-

качественные оценки, обеспечивающие сопоставимость результатов для различных участков 

дорожной сети. 

Практическое тестирование методики на репрезентативном участке подтвердило её 

операционную эффективность и диагностическую ценность. Инструмент продемонстрировал 

способность выявлять дисбалансы между эстетическими и функциональными 

характеристиками инфраструктуры, учитывая локальные особенности территории. 

Полученные данные обеспечивают объективную основу для планирования 

модернизационных мероприятий с учётом приоритетности задач. 

Результаты исследования имеют практическую значимость для процессов 

проектирования и реконструкции транспортных систем. Предложенная методика может 

служить основой для обоснования инвестиционных решений, требуя дальнейшей адаптации 

через калибровку весовых коэффициентов с учётом мнения стейкхолдеров. Перспективным 

направлением развития признана интеграция с геоинформационными системами и 

расширение эмпирической базы для учёта сезонных и поведенческих факторов. 
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Аннотация. В статье рассматривается опыт сотрудничества государств 

Центральной Азии с ЮНЕСКО в сфере охраны культурного наследия на основе 

исторического и аналитического подходов. Освещается значение многотомного проекта 

ЮНЕСКО «История цивилизаций Центральной Азии», а также вклад ученых стран региона 

в его реализацию. Проанализированы основные направления взаимодействия Узбекистана, 

Казахстана, Кыргызстана, Таджикистана и Туркменистана по сохранению, реставрации и 

включению объектов материального и нематериального культурного наследия в Список 

всемирного наследия ЮНЕСКО. Особое внимание уделено новому этапу отношений 

Узбекистана с ЮНЕСКО в годы независимости, роли Международного Хивинского форума 

и инициативы «Хивинский процесс» как эффективной модели регионального культурного 

сотрудничества. Результаты исследования имеют научно-практическое значение для 

развития международного взаимодействия в области охраны культурного наследия 

Центральной Азии. 

Ключевые слова: ЮНЕСКО, Центральная Азия, культурное наследие, Всемирное 

наследие, Хивинский процесс, международное сотрудничество, история цивилизаций. 

 

Идея создания крупного исторического исследования, посвященного всемирной 

истории, впервые была выдвинута первым Генеральным директором ЮНЕСКО Джулианом 

Хаксли в 1946 году. На основе его идеи в середине 1970-х годов были запущены проекты 

«История научного и культурного развития человечества» и «Общая и региональная 

история» [1]. 

Существуют разные мнения о начале сотрудничества Узбекистана с ЮНЕСКО в 

области охраны объектов культурного наследия. 23-27 сентября 1969 года в Самарканде 

состоялся международный симпозиум на тему «Искусство эпохи Тимуридов» с участием 

ЮНЕСКО [13, 101-104]. Эта научная конференция была организована в четырех секциях: 

«Архитектура эпохи Тимуридов», «Миниатюра эпохи Тимуридов», «Каллиграфия и 

живопись эпохи Тимуридов», «Прикладное искусство эпохи Тимуридов», и на ней 

выступили с докладами более 50 ученых со всего мира [9, 104-105]. На наш взгляд, именно 

эта конференция положила начало сотрудничеству с ЮНЕСКО в нашей стране. 

До недавнего времени пять стран Центральной Азии были малоизвестны остальному 

миру. Однако регион, в котором расположены эти страны, вдоль древних торговых путей, 

соединяющих Восток и Запад, известных как «Шелковые пути», был колыбелью не только 

кочевых государств, но и (и на протяжении долгого времени в своей истории) оседлой 

цивилизации, знаний и яркой культуры. Именно поэтому он особенно заслуживал большого 

интереса, проявленного в ходе «Экспедиции по степному пути в Центральной Азии», 
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проведенной в 1992 году в рамках проекта ЮНЕСКО «Комплексное изучение Шелковых 

путей — путей сообщения» [2]. 

В то же время, М. В своем исследовании Алишерхозаева делит историю 

сотрудничества с ЮНЕСКО на три периода. В своей работе он фокусируется на нескольких 

основных направлениях развития сотрудничества между странами Центральной Азии и 

ЮНЕСКО : 

Формирование и развитие отношений между Узбекистаном и ЮНЕСКО можно 

рассматривать в трех периодах. Первый период охватывает отношения с 1972 по 1991 год, 

второй — с 1991 по 2016 год, а третий — с 2016 года по настоящее время [3, 186]. 

Генеральная конференция ЮНЕСКО на своей девятнадцатой сессии (Найроби, 

октябрь-ноябрь 1976 г.) приняла резолюцию, уполномочивающую Генерального директора, 

среди прочих мер, предпринять подготовку нового проекта по истории цивилизаций 

Центральной Азии, призванного способствовать пониманию и уважению культурной 

самобытности. Этот проект стал естественным следствием пилотного проекта по изучению 

Центральной Азии, одобренного четырнадцатой сессией Генеральной конференции 

ЮНЕСКО в ноябре 1966 года [16, 14]. Генеральная конференция ЮНЕСКО на своей 

девятнадцатой сессии в 1976 году также приняла резолюцию, разрешающую подготовку 

шеститомной серии под названием «История цивилизаций Центральной Азии» [1]. 

В 1993 году в состав Научного комитета на основании специального постановления 

Генерального директора ЮНЕСКО о новых членах были включены ученые из стран 

Центральной Азии. В частности, в это международное исследование были включены А. 

Аскаров, Д. Алимова, Н. Абдурахмонова, А. Абдураззоков, А. Ахмедов, Х. Бобобеков, А. 

Голованов, Э. Каримов, А. Мухаммадджонов, Р. Мукминова, М. Ниязова, Г. Пугаченкова, Р. 

Раджапова, Э. Ртвеладзе, А. Каюмов, А. Хакимов (Узбекистан), М. Азимов, В. Ранов, Н. 

Негматов, А. Джалилов, М. Шукуров, А. Афсахзод, М. Ашрафи, М. Диноршоев, В. 

Капранов, А. Мирбабаев, К. Айни, Х. Пирумшоев, А. Мухтаров, А. Алимардонов, Г. Ашуров 

(Таджикистан), А. Абетеков, А. Табышалиева, Р. Кидирбаева, Е. Шукуров (Кыргызстан), В. 

Пилипко, Х. Юсупов, М. Аннанепесов, М. Мошев (Туркменистан), К. Байпаков, Б. Кумеков, 

Н. Масанов, К. Нурпейс, (Казахстан) приняли участие [1]. Это была буквально сплоченная 

группа ученых в рамках сотрудничества ЮНЕСКО в области изучения истории стран 

Центральной Азии. 

Первый том шеститомной серии «История цивилизаций Центральной Азии» 

называется «Начало цивилизации: от древнейших времен до 700 г. до н.э.». Под редакцией 

А.Х. Дани и В.М. Массона, опубликован ЮНЕСКО в 1992 году [20]. 

Второй том шеститомной серии «История центральноазиатских цивилизаций» 

называется «История центральноазиатских цивилизаций: развитие оседлых и кочевых 

цивилизаций, 700 г. до н.э. – 250 г. н.э.». Он охватывает период от возникновения первых 

городов и государств в Центральной Азии до появления греко-бактрийского государства 

[18]. 

Третий том шеститомной серии [19] « История центральноазиатских цивилизаций» 

называется «История центральноазиатских цивилизаций: перекресток цивилизаций, 250–750 

гг. н.э. ». Он охватывает период от возникновения греко-бактрийского государства до 

Кушанской империи, эфталитов, тюркского каганата и арабского вторжения. 

Четвертый том шеститомной серии «История центральноазиатских цивилизаций» 

называется «История центральноазиатских цивилизаций: период достижений: с 750 г. н.э. до 

конца XV века, исторический, социальный и экономический контекст» и был опубликован 

ЮНЕСКО в 1998 году под редакцией М. С. Азимова и К. Э. Босворта [23]. Он охватывает 

историю и культуру нашествий Саманидов, Караханидов, Сельджуков и Монголь, а также 

Тимуридской империи. 

Пятый том шеститомной серии «История центральноазиатских цивилизаций» 

называется «История центральноазиатских цивилизаций: контраст в развитии: с XVI века до 
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середины XIX века» [22] и охватывает период раздробленности Центральной Азии, ханства и 

их упадок, а также период, предшествовавший вторжению России. 

Шестой том шеститомной серии «История цивилизаций Центральной Азии» отражает 

развитие истории, культуры и цивилизации в периоды Российской империи, советской эпохи 

и независимости. В нем подчеркиваются уникальные особенности каждого периода [21]. 

Следует также отметить, что в годы независимости сотрудничество Узбекистана с 

ЮНЕСКО вышло на новый уровень. Узбекистан был принят в ЮНЕСКО 26 октября 1993 

года на 27-й сессии. Это стало историческим событием в сотрудничестве с этой 

организацией. Позже, в 1996 году, в Ташкенте был открыт офис ЮНЕСКО. Он выполняет 

такие функции, как защита культурного и природного наследия Узбекистана, реализация 

проектов, направленных на развитие сотрудничества в области образования, науки, культуры 

и коммуникации, а также поддержка участия Узбекистана в программах ЮНЕСКО. 

В своей статье «Узбекистан и ЮНЕСКО: важные периоды и организационно-

правовые аспекты отношений» М. Алишерходжаева предложила изучить отношения 

Узбекистана с ЮНЕСКО в следующих разделах. 

– Изучение процесса формирования отношений между Узбекистаном и ЮНЕСКО в 

различные периоды; 

– Анализ организационно-правовой базы сотрудничества между двумя сторонами; 

– Было подчеркнуто, что необходимо проанализировать вопросы активизации 

сотрудничества в Узбекистане для реализации целей и задач, изложенных в программах 

ЮНЕСКО [3, 186]. 

Между Узбекистаном и ЮНЕСКО были подписаны следующие правовые документы: 

1. Меморандум о взаимопонимании между Правительством Республики Узбекистан и 

ЮНЕСКО (26 августа 1995 г.) ; 

2. Соглашение между Правительством Республики Узбекистан и ЮНЕСКО об 

открытии офиса ЮНЕСКО в Узбекистане (23 апреля 1996 г.); 

3. Соглашение между Правительством Республики Узбекистан и ЮНЕСКО об 

учреждении премии ЮНЕСКО «Шарк Таронаси» (13 сентября 2000 г.) [17, 45]. 

В годы независимости Республика Узбекистан под эгидой ЮНЕСКО отметила 

годовщины ряда древних городов [25, 120]. В частности, в 1997 году в Бухаре и Париже 

широко отмечалось 2500-летие Бухары, в 2002 году — 2500-летие Хивы, в 2002 году — 

2500-летие Термеза, в 2002 году — 2700-летие Шахрисабза, в 2005 году — 2700-летие 

Карши, в 2007 году — 2750-летие Самарканда, в 2007 году — 2000-летие Маргилана, а в 

2009 году — 2200-летие Ташкента. 

1. Узбекистан – процесс включения кандидата на звание «Города Великого 

Шелкового пути» в список ЮНЕСКО. Исторические города Узбекистана , такие как 

Самарканд и Бухара, были восстановлены в соответствии с программами ЮНЕСКО, 

организован мониторинг и экспертная оценка. С помощью цифровой платформы «Мерос.уз» 

проведена инвентаризация объектов культурного наследия, внедрены процессы реставрации 

и система контроля для туристов. 

2. Казахстан – включение городских центров Тараз, Отрар и Туркестан в список 

в соответствии со стандартами ЮНЕСКО. Также будут проводиться совместные 

археологические исследования с участием международных экспертов и реализовываться 

проекты реставрации. 

3. Кыргызстан – Сохранение и реставрация Буранской башни и центра города 

Ош в соответствии со стандартами ЮНЕСКО. Международное сотрудничество будет 

укрепляться посредством региональных научных семинаров и программ повышения 

квалификации. 

4. Таджикистан – Археологические раскопки на археологическом комплексе 

Панджакент и в других исторических городах проводятся под руководством экспертов 
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ЮНЕСКО. На потенциальных объектах ведутся научные исследования и консервационные 

работы . 

5. Туркменистан – Инвентаризация объектов культурного наследия, мониторинг 

древних крепостей и памятников, реставрационные и консервационные работы в 

сотрудничестве с экспертами ЮНЕСКО. С конца 1990-х годов ЮНЕСКО и ее 

представительства в Ташкенте и Тегеране оказывают помощь Министерству культуры 

Туркменистана в реализации Конвенции о всемирном наследии, в частности, в областях 

наращивания потенциала, сохранения, каталогизации и, что наиболее важно, подготовки к 

успешному включению объектов в Список всемирного наследия, что привело к включению в 

него древних городов Мерв и Куня-Ургенч, а также парфянских крепостей Ниса [15, 38]. 

Каждая страна уделяет большое внимание сохранению наследия на своей территории 

и приведению его в соответствие со стандартами ЮНЕСКО. Эти процессы соответствуют 

национальному законодательству и международным конвенциям . 

Узбекистан и Казахстан достигли ряда соглашений о сохранении и охране 

культурного наследия: 

7 марта 2020 г.: Соглашение между Национальным музеем Республики Казахстан и 

Государственным музеем искусств Узбекистана; 

Меморандум между Государственным историко-культурным музеем-заповедником 

«Эжельги Тараз Эскерткиштери» и Государственным музеем-заповедником «Шахрисабз» ; 

27 октября 2022 г.: Соглашение между Музеем им. Д. А. Кунаева и Джизакским 

областным государственным музеем истории и культуры; 

«Джидебай- Борили» и Государственным музеем истории каракалпакской литературы 

«Бердак»; 

9 апреля 2024 года: Было подписано соглашение между Национальным музеем 

Республики Казахстан и Государственным музеем истории и культуры Республики 

Каракалпакстан. 

Эти шаги по сохранению и защите культурного наследия подтверждают стремление 

обеих стран к укреплению культурного обмена и сохранению общего наследия [24]. 

Исследование Т.Ш. Карумидзе предоставило новую информацию о комплексе Ахмада 

Ясави. «Исследования подтвердили, что здание было построено в два этапа. Казандикский 

купол был установлен на существующих стенах, которые были укреплены различными 

видами кирпича в местах их опоры. Соединение между этими стенами также было 

определено с помощью исследований в местах опоры под северо-восточным и северо-

западным куполами» [6]. Аналогичное укрепление было произведено в некоторых частях 

наружных стен; было заделано помещение в восточном крыле портала, установлена 

облицовка внутри минаретов, а также заполнены ниши в отдельных помещениях. Поскольку 

западная стена мечети также была укреплена кирпичом , ясно, что деформации в северо-

западном углу комплекса появились между первым и вторым этапами строительства. 

В главном портальном куполе установлены стальные тросы для поддержания 

прочности кирпичной кладки на растяжение. Тросы были установлены в 1978 году в 

соответствии с рекомендациями и проектом Научно-исследовательского института 

археологии и математики (НИПМ) Высшего учебного заведения «Союзреставрация». 

Многочисленные конструктивные усиления памятника по-разному повлияли на его 

сохранность. Как отмечалось выше, «заделка» трещин в двух боковых стенах повредила 

памятник. Укрепление стен мечети и большого аксароя металлическими прутами и замена 

прогнивших деревянных балок мечети на рельсы, несомненно, способствовали укреплению и 

сохранению конструкции. Очистка и заделка трещин в двух боковых стенах, а также 

реконструкция ветхих конструкций сыграли положительную роль в сохранении памятника. 

Добавление фундаментов положительно сказалось на состоянии памятника, поскольку 

остановились разрушительные деформации в конструкциях. Однако после работ по 

укреплению двух боковых стен (включая добавление фундамента) эти две стены, 
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установленные на новом фундаменте, подверглись дальнейшему проседанию, которое было 

зафиксировано маяками в 1954 году. Неизвестно, прекратилось ли это проседание к середине 

1956 года (трещины были заделаны в этот период). Прошло тридцать лет с момента заделки 

трещин в двух боковых стенах и восстановления деформированных участков в 1956 году (к 

1986 году). За это время трещины вновь открылись в западной части задних сооружений 

(северная сторона фронтонной стены). В некоторых местах трещины расширились до 2-3 см. 

Развитие деформаций в фронтонной стене и наличие трещин в других конструкциях 

памятника потребовали систематического мониторинга сооружения. Двухлетние 

наблюдения с маяков, установленных на памятнике, а также данные мониторинга с места 

расположения сооружения показали, что деформации, вероятно, были связаны с 

температурой [4]. 

Инженерно-геологические и гидрологические исследования на территории памятника 

проводились в течение нескольких лет. С 1940 года в Туркестане действовал 

гидрогеологический пост Южно-Казахстанской гидрогеологической экспедиции. С 1942 по 

1945 год Государственный комитет по строительству и архитектуре Узбекской ССР 

проводил исследования памятника, включая его деформации и реставрацию. 

В 1963 году Институт Казгорстройпроекта провел геологическое исследование для 

характеристики региона Туркестана. 

Департамент ирригационных систем Туркестана работает в городе с 1963 года. 

В 1969-1970 годах инженерно-геологические исследования памятника проводились 

Институтом фундаментпроекта (Москва) [6]. 

Изучение культурного наследия Казахстана имеет важное значение для понимания 

истории страны и Центральноазиатского региона в целом. Казахстан богат культурными 

памятниками, включая наскальную живопись (петроглифы), природные и исторические 

ландшафты, археологические памятники и архитектурные монументы. Уникальное 

историческое значение этих памятников определяет их выдающуюся научную и 

эстетическую ценность. 

Сохранение объектов культурного наследия — сложная задача, которую можно 

решить только с помощью квалифицированных специалистов. Согласно Венецианской 

хартии, при работе с объектами культурного наследия следует соблюдать принцип 

минимального вмешательства, поскольку это неизбежно приводит к утрате определенных 

культурных ценностей на объекте. Поэтому при разработке стратегии реставрации 

необходимо анализировать опыт предыдущих реставрационных работ на конкретном 

объекте и в других подобных местах. 

Реставрация и сохранение объектов недвижимого культурного наследия в Казахстане 

начались в 1980-х годах. За это время был накоплен богатый опыт, обобщение которого 

будет полезно современным специалистам, занимающимся сохранением памятников. Работы 

по этим памятникам проводились сотрудниками Научно-исследовательской и 

экспериментальной лаборатории (НИЭЛ), созданной в 1980 году в составе Института 

«КазПроектстревратсия» (с 1993 года — Научно-исследовательский институт памятников 

материальной культуры; с 2006 года — Научно-исследовательский институт проблем 

культурного наследия кочевников Казахстана). Первый директор института, Б.Т. Туякбаева, 

сыграла важную роль в развитии лаборатории, организации стажировок, участия в 

конференциях и поездках в музеи, ведущие реставрационные организации СССР и научно-

исследовательские институты для новобранцев в области реставрации. В 1980-х годах 

компания NIEL наняла специалистов по строительству, химиков, физиков, инженера по 

отоплению и почвоведа. 

Республика Узбекистан в сотрудничестве с ЮНЕСКО установила широкое 

взаимодействие в области науки, культуры, образования и сохранения исторического 

наследия, и многие памятники, древние, материальные и нематериальные традиции 

Узбекистана включены в списки ЮНЕСКО и взяты под международную защиту. Эти 
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события, наряду с сохранением национальных ценностей и традиций, имеют большое 

значение для Узбекистана в его дальнейшей интеграции в мировое сообщество и в открытии 

новых возможностей [4, 3]. 

Анализ международного сотрудничества в области охраны культурного наследия 

между странами Центральной Азии показывает, что это сотрудничество можно разделить на 

несколько основных уровней [5, 19]. 

Первый уровень — универсальный, в рамках которого страны Центральной Азии 

сотрудничают с международными универсальными организациями в области культурных 

вопросов и охраны культурного наследия. Это включает в себя международное правовое 

сотрудничество на основе принципов международных договоров, таких как Гаагская 

конвенция 1954 года об охране культурных ценностей в случае вооруженного конфликта, 

Конвенция о всемирном наследии 1972 года, Конвенция 2003 года об охране 

нематериального культурного наследия и другие. Все страны Центральной Азии 

присоединились к этим международным документам после обретения независимости. 

Второй аспект этого уровня — международное институциональное сотрудничество, которое 

включает в себя сотрудничество в рамках международных правительственных организаций, 

таких как ООН, ЮНЕСКО, МКРОМ и ВТО, а также международных неправительственных 

организаций, таких как ИКОМОС, ИКОМ и других международных неправительственных 

организаций. 

Второй уровень — межрегиональный, который включает культурное и гуманитарное 

сотрудничество между странами Центральной Азии в рамках СНГ, ШОС, TurkSay, ICECO и 

других региональных международных организаций. 

Третий уровень — это региональный уровень Центральной Азии, который охватывает 

страны Центральноазиатского субрегиона в области охраны культурного наследия. 

Этот уровень является важнейшим компонентом межправительственного 

сотрудничества в этой области между странами Центральной Азии. Так, возрождение 

культурного и гуманитарного сотрудничества между странами Центральной Азии было 

достигнуто благодаря Международному культурному форуму «Центральная Азия на 

перекрестке мировых цивилизаций», который состоялся в Хиве 14-16 сентября 2021 года по 

инициативе Президента Республики Узбекистан Шавката Мирзиёева. В рамках форума был 

создан «Международный консультативный комитет по культурному наследию Узбекистана» 

в сотрудничестве с Центром всемирного наследия ЮНЕСКО. По итогам форума была 

принята Международная декларация, в которой изложены основные тезисы и глобальные 

вопросы, ранее обсуждавшиеся в рамках форума. 

В частности, форум в сотрудничестве с ЮНЕСКО запустил «Хивский процесс», 

который регулярно объединяет лиц, принимающих решения в регионе, для обеспечения 

устойчивости результатов и рекомендаций международного Хивского форума «Центральная 

Азия на перекрестке глобального диалога» [26]. «Хивский процесс» — это новая платформа 

для политического диалога и сотрудничества. 

Он регулярно взаимодействует с местными и региональными заинтересованными 

сторонами для поиска решений проблем Центральной Азии в области сохранения 

культурного и исторического наследия. Он также служит механизмом мобилизации сильных 

сторон региона и определения конкретных действий, которые страны и регион могут 

предпринять для взаимной поддержки. Кроме того, он регулярно собирает вместе 

региональных лиц, принимающих решения, по различным вопросам для обеспечения 

устойчивости результатов и рекомендаций Международного Хивинского форума 

«Центральная Азия на перекрестке мировых цивилизаций». Это одобрено и поддержано 

международными структурами. 

На 212-й сессии Исполнительного совета ЮНЕСКО в октябре 2021 года был принят 

проект «Хивский процесс: развитие международного сотрудничества в Центральной Азии» 

— первый документ для Узбекистана, одобренный руководящим органом ЮНЕСКО. 
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Документ разработан в полном соответствии с рекомендациями ЮНЕСКО по охране 

культурного наследия [10, 304-305]. ЮНЕСКО всецело поддержала инициативу Узбекистана 

по созданию платформы для «Хивского процесса». Это можно рассматривать как успех в 

объединении усилий стран Центральной Азии по сохранению культурного наследия. 

Сегодня ЮНЕСКО находится на перепутье, в основном из-за нехватки 

финансирования и, как следствие, значительного сокращения бюджета на свои программы. 

ЮНЕСКО также испытывает трудности с адаптацией к современным вызовам и тенденциям. 

Необходимость установления принципиально новых, прагматичных отношений с 

государствами-членами международной организации, в том числе с государствами 

Центральной Азии, занимает важное место в повестке дня [11]. 

Казахстан, бесспорный лидер Центральной Азии по международной активности, 

переживает период внутренних социально-экономических преобразований, что отражается 

на внешней политике страны [7]. 

Амбициозные цели Казахстана стать одной из тридцати наиболее 

конкурентоспособных стран мира объективно побуждают страну к более активному участию 

в делах глобального сообщества [12]. Более активное участие Казахстана в деятельности 

ЮНЕСКО может способствовать повышению международной репутации и авторитета 

страны. Эффективное сотрудничество с ЮНЕСКО также вносит конструктивный вклад в 

сохранение культурного наследия страны. В то же время обширные запасы природных 

ресурсов Казахстана и его трансформация из страны-получателя международной помощи в 

страну-донора могут существенно помочь ЮНЕСКО улучшить свое финансовое положение 

и более эффективно выполнять свои задачи в Центральной Азии. Смещение центра 

глобальной экономической, политической и, в некоторой степени, культурной деятельности 

с Запада на Восток требует концептуально нового подхода к деятельности организации, 

которая традиционно в Азиатско-Тихоокеанском регионе и, в частности, в Центральной 

Азии, в основном опиралась на Запад [14, 107-108]. 

Кыргызстан стал членом Организации Объединенных Наций по вопросам 

образования, науки и культуры (ЮНЕСКО) в 1992 году. Более 30 лет страна проводит 

исследования по сохранению и развитию культурного и исторического наследия. Например, 

Кыргызстан участвует в программах ЮНЕСКО по нематериальному культурному наследию, 

включая «Память мира», «Образование для всех» и многие другие. 

В 2019 году Кыргызстан был избран в Исполнительный совет ЮНЕСКО на 

четырехлетний срок. За страну проголосовали 157 из 180 стран. 

Объекты Всемирного наследия ЮНЕСКО в Кыргызстане: Три природных объекта в 

Кыргызстане включены в Список всемирного наследия: 

Священная гора Сулейман-Ту (включена в список в 2009 году), Великий Шелковый 

путь: сеть маршрутов коридора Чанъань-Тянь-Шань (включена в список в 2014 году) и 

Западный Тянь-Шань (включен в список в 2016 году). 

Таким образом, хотя сотрудничество между странами Центральной Азии в области 

культурного наследия осуществляется различными путями, роль ЮНЕСКО в этих 

отношениях имеет особое и первостепенное значение. 
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Abstract. This article examines the experience of cooperation between Central Asian states 

and UNESCO in the field of cultural heritage through historical and analytical perspectives. The 

study highlights the content and significance of UNESCO’s multi-volume project “History of 

Civilizations of Central Asia” and the contribution of scholars from the region. Particular attention 

is paid to the mechanisms of cooperation in safeguarding, restoring, and nominating tangible and 

intangible cultural heritage sites of Uzbekistan, Kazakhstan, Kyrgyzstan, Tajikistan, and 

Turkmenistan to the UNESCO World Heritage List. The article also analyzes a new stage in 

Uzbekistan–UNESCO relations during the years of independence, emphasizing the role of the 

International Khiva Forum and the “Khiva Process” as a model of regional cultural cooperation. 

The findings contribute to a deeper understanding of international collaboration in the protection 

of cultural heritage in Central Asia. 
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